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Plano de Eficiéncia ECO.AP 2030 da Forca Aérea

Introdugao

Dando cumprimento ao previsto na Resolucdo do Conselho de Ministros n.2 104/2020, de 24 de
novembro, que aprova o Programa de Eficiéncia de Recursos na Administracdo Publica para o periodo
até 2030 (ECO.AP 2030), e em linha com o Despacho n.2 1440/2022 do Secretario de Estado Adjunto
e da Defesa Nacional, de 24 de janeiro, assim como, com as orientac¢des e politicas internas que visam
melhorar os indicadores de sustentabilidade ambiental, é elaborado o presente documento que se
traduz no Plano de Eficiéncia ECO.AP 2030 para o triénio 2022-2024.

Este Plano, aprovado pelo Chefe do Estado-Maior da Forga Aérea, General Jodo Guilherme Rosado
Cartaxo Alves, tem como desiderato promover a implementacao de medidas de eficiéncia de energia
e recursos na Forca Aérea, de modo a atingir, até 2024, um nivel de eficiéncia de energia e recursos
superior ao atual.

Nesta perspetiva, a Forca Aérea apresenta como principais objetivos:
Objetivo 1 - Aumentar a eficiéncia energética:

e Implementar medidas e solugdes que visem aumentar a eficiéncia energética nas
instalacdes, incluindo sistemas de controlo e de monitorizagdo, contribuindo
igualmente para a melhoria do conforto dos colaboradores e utilizadores;

e Incorporar requisitos de eficiéncia energética nos procedimentos de aquisicdo de
novas solugdes.

Objetivo 2 - Aumentar a incorporagdo de energias renovaveis no consumo final de energia através
de solugbes de autoconsumo:

Avaliar e instalar, sempre que viavel, sistemas de producéo de energia (elétrica e/ou térmica),
através de solucdes de energia renovaveis em regime de autoconsumo, para fazer face as
necessidades energéticas.

Objetivo 3 - Aumentar a eficiéncia hidrica:

Implementar medidas e solugdes que visem aumentar a eficiéncia hidrica nas instalagoes,
incluindo solugdes de controlo e de monitorizagao.

Objetivo 4 - Aumentar a eficiéncia material:
Implementar solu¢des de desmaterializacdo de processos.

Objetivo 5 - Promover a mobilidade sustentavel de zero emissdes:
e Avaliar o desempenho energético das frotas;

e Promover a substituicdo gradual de frotas por veiculos de zero emissGes, quando
aplicavel e vidvel;

e Avaliar a necessidade de infraestruturas de carregamento de veiculos de zero
emissoes;

e Promover a instalacdo de infraestruturas de carregamento de veiculos de zero
emissoes.
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1. Dados Gerais da Entidade
1.1. Caraterizacao da Entidade
Tabela 1: Identificagdo da entidade

Area Governativa ‘ Defesa

Nome da entidade ‘ Forga Aérea

Classe da entidade ‘ Administragdo Direta do Estado

Nome do Dirigente Superior ‘ General Jodo Guilherme Rosado Cartaxo Alves

Nome do Gestor de Energia e Recursos (GER) ‘ Major José Alberto da Silva Fernandes

N.2 de trabalhadores, a 31/12/2019

6346

N.2 de trabalhadores, a data do Plano

N.2 de Instalagdes associadas a entidade, a 31/12/2019

N.2 de InstalagGes associadas a entidade, a data do Plano

N.2 total de InstalagOes registadas no Barometro a data do Plano

N.2 de viaturas associadas a entidade, a 31/12/2019

N.2 de InstalagOes associadas a entidade, por tipologia ‘
N.2 de viaturas associadas a entidade, a data do Plano ‘

Lig. de Passageiros e Mistos

Lig. de Mercadorias

N.2 de viaturas por tipo de uso (conforme classificagdes do SGPVE),
a data do Plano

Pesados de Mercadorias
Pesados de Passageiros

Reboques

2. Caraterizagao dos Consumos e Custos de Referéncia

Para efeitos da caraterizacdo do cenario de referéncia, serdo contabilizados os consumos totais das
instalacbes e frotas que comp&em este Plano de Eficiéncia, tendo como base o ano de 2019 (cf.
previsto na RCM n.2 104/2020).

2.1. Consumos de Referéncia de Recursos

2.1.1. Energia nas Instalacoes

O consumo total de energia, em 2019, associado as instalagGes foi de 13.510 toneladas equivalentes
de petroéleo (tep), os quais estdo desagregados nas diferentes fontes de energia utilizadas para suprir
as necessidades energéticas, de acordo com o indicado na Figura 1.
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M Energia Elétrica
m GPL
B Gas Natural

W Gasodleo

Figura 1: Desagregac¢do dos consumos de energia das instalagdes por fonte de energia no ano de referéncia [%]

Os custos anuais associados as fontes de energia utilizadas nas instalacGes totalizam 5.872.216 € e
encontram-se repartidos de acordo com o indicado na Figura 1.

M Energia Elétrica
Gas Natural
H Gaséleo

W GPL

Figura 2: Desagregacdo dos custos de energia das instalagdes por fonte de energia no ano de referéncia [%]

Através dos valores apresentados na Figura 1, verifica-se que Energia Elétrica é aquela que apresenta
um contributo maior no consumo total de energia nas instalacdes. Em relacdo a fatura anual de
energia nas instalacdes, verifica-se que é também a Energia Elétrica que apresenta um maior
contributo (de acordo com a Figura 1).

2.1.2. Energia nas Frotas

O consumo total de energia, em 2019, associado a frota automoével registada no Sistema de Gestdo
de Parque de Veiculos do Estado (SGPVE) foi de 890 tep, desagregado nas diferentes tipologias de
veiculos, de acordo com o indicado na Figura 3.
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Especiais
m Lig. Administrativas

M Pes. Administrativas

Figura 3: Desagregacdo dos consumos de energia da frota por tipologia de veiculos no ano de referéncia [%]

Os custos anuais associados a fonte de energia utilizada na frota automadvel da Forga Aérea totalizam
1.370.000 €. O combustivel utilizado na frota automodvel, no ano de referéncia, € unicamente o
gasoleo.

2.1.3. Agua
O consumo total de dgua, em 2019, associado as instalacdes foi cerca de 870.000 m3, desagregado

nas diferentes fontes utilizadas para suprir as necessidades hidricas, de acordo com o indicado na
Figura 4.

B Rede Publica

m Captagdes proprias

Figura 4: Desagregacdo dos consumos de agua por utilizagdo no ano de referéncia [%]

Os custos anuais associados ao consumo de 4gua, considerando uma tarifa de 2,5€/m?, totalizam
2.200.000 €.
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2.1.4. ImpressGes e Copias

A caraterizacdo de todos os consumos de referéncia de impressées e copias da Forca Aérea encontra-
se apresentada na Figura 5, tendo como base os valores registados em 2019.

UNIDADE DE APOIO A LISBOA
ESTACAO RADAR 4

ESTACAO DE RADAR 3
ESTACAO DE RADAR 2
ESTACAO DE RADAR 1
COMANDO AEREO

CAMPO DE TIRO

DEPOSITO GERAL DE...

CENTRO DE FORMACAO...

BASE AEREA 11

BASE AEREA 6

BASE AEREA 5

BASE AEREA 4

BASE AEREA 1

AERODROMO DE TRANSITO 1
AERODROMO DE MANOBRA 3
AERODROMO DE MANOBRA 1

Figura 5: Desagregac¢do dos consumos de papel de impressao por instalagdo no ano de referéncia [resmas de papel]

Os custos associados as impressdes e copias, considerando um valor de 0,02€/cépia, totalizam os
120.070 €.

2.1.5. Gases Fluorados

No que respeita aos gases fluorados existentes nas instalacdes e que contribuem para a emissdo de
Gases de Efeito de Estufa (GEE), nomeadamente quantidades repostas nos equipamentos e derivadas
de fugas, a caraterizagdo das quantidades reportadas encontra-se representada na

Figura 6, tendo como base os valores registados em 2019.
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Figura 6: Desagregacdo dos consumos de gases fluorados no ano de referéncia [kg/ano].

2.2. Emissdes de Gases de Efeito de Estufa

As Emissdes de Gases de Efeito de Estufa (GEE) associadas a atividade da Forca Aérea encontram-se
caraterizados por area de origem, evidenciando-se a distribuicdo na Figura 7.

M Energia nas Instalagbes
M Energia nas Frotas

Gases Fluorados

Figura 7: Desagregagdo dos GEE por area de origem no ano de referéncia [tCOzeq/ano]

Pela andlise da figura anterior é possivel determinar que na Forga Aérea, o consumo de energia
associado as instalacGes é o que mais contribui para as emissdes de GEE.

3. Medidas de Eficiéncia de Recursos

Com as medidas a seguir preconizadas pretende-se que esta entidade obtenha, até 2024, um melhor
nivel de eficiéncia de recursos, face ao verificado no periodo de referéncia (ano de 2019), conforme
descrito abaixo:

e 2,6 % em Eficiéncia Energética (357tep em 13510tep = 2,6%);

.
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e 0,65 % de Energias Renovaveis no balango energético da entidade (88 tep em 13510 = 0,65%);
e 1,15% % em Eficiéncia Hidrica (10.000m3 em 870.000m3 = 1,15%);
e 5% em Eficiéncia de Materiais.

3.1. Energia

3.1.1. Energia nas Instalacdes, sem Renovaveis

Medida EEI1
e Titulo da Medida: Substituicdo do Sistema de Iluminagado

e Descricao Sumaria da Medida:
A Forca Aérea tem planeadas interveng¢des nos sistemas de iluminacdo do Edificio A da UAL,
no Edificio 106 da Base Aérea 11, na Messe da Base Aérea 5 e na Messe do Aerédromo de
Manobra 1, bem como nos Edificios 101 e 150 do Campo de Tiro.

Pretende-se com a presente Medida reduzir os consumos de energia elétrica associados a
iluminacdo, garantindo a adequac¢do dos niveis de iluminacdo aos respetivos tipos de
utilizacdo.

e Poupangas estimadas: 145.900 kWh/ano; 30 tep/ano; 16.700 €/ano
e Investimento estimado: 334.150 €
o Periodo de retorno simples: 20 anos

Medida EEI2
e Titulo da Medida: Beneficiacdo de Isolamento Térmicos de Fachadas e Coberturas

e Descricao Sumaria da Medida:
A Forga Aérea tem planeada a beneficiagdo dos isolamentos do Edificio 106 da Base Aérea 11,
da Messe da Base Aérea 5 e da Messe do Aerddromo de Manobra 1, bem como dos Edificios
101 e 150 do Campo de Tiro.

Pretende-se com a presente Medida reduzir os consumos de energia elétrica associados a
climatizacdo dos espacos, garantindo a adequacdo dos niveis de conforto aos respetivos tipos
de utilizacdo.

e Poupangas estimadas: 80 tep/ano; 38.900 €/ano
e Investimento estimado: 605.950 €
o Periodo de retorno simples: 16 anos

Medida EEI3
o Titulo da Medida: Substituicdo de Janelas e Vaos Envidragados

e Descricao Sumadria da Medida:
A Forca Aérea tem planeada a substituicdo de janelas e vaos envidragados do Edificio A da
UAL, do Edificio 106 da Base Aérea 11 e da Messe da Base Aérea 5.

LA )
Gnireqéo»eer o, p

al
\ | de Energia e Geologia Agéncia para a Energia 11




Plano de Eficiéncia ECO.AP 2030 da Forc¢a Aérea L34 D

Pretende-se com a presente Medida reduzir os consumos de energia elétrica associados a
climatizacdo dos espacos, garantindo a adequacdo dos niveis de conforto aos respetivos tipos
de utilizacdo.

Poupangas estimadas: 15 tep/ano; 5.380 €/ano
Investimento estimado: 1.821.500 €
Periodo de retorno simples: 339 anos

Medida EEI4

Titulo da Medida: Beneficiagdo dos Sistemas de Aguas Quentes Sanitarias (AQS)

Descrigao Sumadria da Medida:

A Forca Aérea tem planeadas intervengdes nos sistemas de AQS do Edificio 106 da Base Aérea
11, da Messe da Base Aérea 5, bem como dos Edificios 101 e 150 do Campo de Tiro de
Alcochete.

Pretende-se com a presente Medida reduzir os consumos de energia elétrica associados a
producdo de AQS, com a instalacdo de bombas de calor e sistemas solares térmicos,
garantindo o fornecimento de AQS aos seus utilizadores.

Poupangas estimadas: 60,8 tep/ano; 11.110 €/ano
Investimento estimado: 154.200 €
Periodo de retorno simples: 14 anos

Medida EEI5

Titulo da Medida: Beneficiacdo dos Sistemas de Aquecimento, Ventilacdo e Ar-Condicionado
(AVAC)

Descricao Sumaria da Medida:
A Forga Aérea tem planeadas intervencgées aos sistemas AVAC do Edificio A da UAL, do Edificio
106 da Base Aérea 11 e dos Edificios 101 e 150 do Campo de Tiro.

Pretende-se com a presente Medida reduzir os consumos de energia elétrica associados a
climatizagdo dos edificios com a instalagdo de sistemas de climatizagcdo mais eficientes.

Poupangas estimadas: 112,30 tep/ano; 15.915 €/ano
Investimento estimado: 228.570 €
Periodo de retorno simples: 15 anos

Medida EEI6

|

oo
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Titulo da Medida: Substituicdo de Equipamentos de Cozinha

Descrigao Sumadria da Medida:
A Forca Aérea tem planeada a substituicdo de equipamentos de cozinha na Messe da Base
Aérea 5.

Pretende-se com a presente Medida reduzir os consumos de gdas natural associados a
confecdo de refeicdes com a instalacdo de equipamentos mais eficientes.

Poupangas estimadas: 213.100 kWh/ano; 17,50 tep/ano; 8.180 €/ano
Investimento estimado: 228.570 €
Periodo de retorno simples: 28 anos

Agéncia para a Energia 12
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3.1.2.

Energia nas Instalacdes, com Renovaveis

Medida ERI

3.1.3.

Titulo da Medida: Instalacdo de Unidades de Producdo de Autoconsumo (UPAC)

Descrigao Sumadria da Medida:

A Forca Aérea tem planeada a instalagdo de UPAC no Edificio A da UAL, na Base Aérea 11, na
Messe da Base Aérea 5 e no Campo de Tiro.

Poupangas estimadas: 587.900 kWh/ano; 126,30 tep/ano; 62.330 €/ano
Investimento estimado: 873.600 €
Periodo de retorno simples: 14 anos

Energias nas frotas

Medida ERF

Titulo da Medida: Renovagdo da Frota Automével
Descricao Sumaria da Medida:

A Forca Aérea tem planeada a renovacdo da frota automodvel, por forma a aumentar a
eficiéncia do parque de viaturas, que consiste na substituicdo de viaturas em fim de vida por
unidades mais eficientes.

O referido plano contempla a substituicdo de um total de 83 viaturas para o triénio (2022-
2024), sendo 6 totalmente elétricas e 6 hibridas.

Poupangas estimadas: 103.700 litros gasdleo/ano; 89 tep/ano; 207.430 €/ano
Investimento estimado: 3.600.000 €
Periodo de retorno simples: 17 anos

3.2. Agua

Medida EHI

% “™~ Diregso-Geral
sl de Energia e Geologia

Titulo da Medida: Substituicdo de Trocos da Rede Adutora no Ramal Achadinha - 4 Canadas
Descricao Sumaria da Medida:

A Forca Aérea tem planeada a substituicdo de alguns trocos da rede adutora da Base Aérea 4
gue apresenta fugas de dgua, o que compromete o fornecimento e a gestdo eficiente da agua.
Prevé-se a reducdo de consumo de agua, e, simultaneamente, o fornecimento ininterrupto de
dgua a Base Aérea 4.

Poupangas estimadas: 10.200 m3*/ano | 25.600 €/ano
Investimento estimado: 634.850 €
Periodo de retorno simples: 25 anos

p
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3.3. Impressdes e Copias

Medida EMI

Titulo da Medida: Redugdo do consumo de papel em impressdes
Descrigao Sumadria da Medida:

A Forca Aérea pretende desenvolver agGes de sensibilizagdo aos seus militares e civis de forma
a reduzir o papel consumindo em impressoes.

Poupangas estimadas: 300.175 unidades/ano; 6.000 €/ano

3.4. Gases Fluorados

Medida GF

B % ap

de Energia e Geologia

Titulo da Medida: Contratos de controlo de fugas dos equipamentos AVAC afetos ao SICCAP
Descrigao Sumadria da Medida:

A Forca Aérea pretende contratar servigos externos de controlo anual de fugas, dos
equipamentos com gases fluorados (GF) afetos ao SICCAP, pois sdo os equipamentos com
maior quantidade de GF e encontram-se localizados em instalagGes onde a For¢a Aérea ndo
possui técnicos habilitados em permanéncia para a sua manutencao.

Poupangas estimadas: 96 tCO2eg/ano
Investimento estimado: 48.000 €
Periodo de retorno simples:

Agéncia para a Energia 14
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3.5. Resumo

CONSUMO

Tabela 2: Determinagdo da redugdo dos consumos de recursos

REDUGCAO ANUAL DE CONSUMO

METAS 2022 - 2024

UNIDADES

IDENTIFICACAODD SRS
({333:13 (/.M Valor da redugdo | Valor da redugdo
prevista prevista Metas 2022 Metas 2023 Metas 2024
[valor] [%]
™ | 18310
- - 445 3,30% 13.510 12.834 12.192
Energia nas Instalagoes
. - tep/ano
(Renovavel)
Energia nas Frotas 889 88,94 10% 880 836 792 tep/ano
Agua potavel 271.100 m3/ano
~ 10.233 1,18% 25.583 25.583 15.349
Agua ndo potavel 597.446 m3/ano
odai ~
N. dec'g‘;:s”es € 6.003.500 300.175 15% 6.003.500 5.703.325 5.418.158 | [copias e impressdes/ano]
Gases FIuora.dos Repostos 6 46 229% 40 38 36 [ke/ano]
(quantidades)

V-
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IMPACTE AMBIENTAL ATRAVES DOS GEE

Tabela 3: Determinagao da redugdo dos GEE

GEE NO ANO DE REFERENCIA
[tCO2eq/ano]

REDUGAO ANUAL DE GEE, PREVISTA

[tCO2eq/ano]
Energia nas Instalagdes (Ndo renovavel) 26.143 635 2,4%
Energia nas InstalagGes (Renovavel) - 147 0,6%
Energia nas Frotas 2.775 277 10
Gases Fluorados Repostos ou Substituidos 46 96 20

IMPACTE ECONOMICO

Tabela 4: Determinagdo do Periodo de Retorno de Investimento

CUSTOS NO ANO DE REDUGAO ANUAL DE CUSTOS,
REFERENCIA PREVISTO

[€] [€]

INVESTIMENTO e PRS,
PREVISTO

Investimento

[€]

Energia nas Instalagdes (Ndo renovavel) 5.873.000€

- = - 160.000 4.350.334 27
Energia nas InstalagGes (Renovavel)
Energia nas Frotas 1.369.000 207.000 3.600.000 17
Agua Rede Publica 677.750

p = — 26.000 635.000 24

Agua Captagdes Proprias 1.493.000
N.2 de impressGes e copias 120.000 6.003 - -

3
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4. Monitorizacdo do Consumo de Energia e Recursos

O plano de monitoriza¢cdo dos objetivos e metas, incluindo o que se refere ao consumo de recursos e
ao autoconsumo de energia proveniente de fontes renovaveis, serd adequado a especificidade de
cada medida de eficiéncia a implementar.

Contudo, a fim de se garantir a efetiva persecucdo dos objetivos tracados, a monitorizagdo sera
realizada pelo Gestor de Energia e Recursos (GER) da Forga Aérea, com o suporte do Barémetro
ECO.AP, tendo por base a informacdo disponibilizada pelas entidades e/ou pelos fornecedores de
energia e agua, quando aplicavel, e validada pelo GER e respetivo SubGER.

Por forma a evitar desvios casuisticos e pontuais, devera ser efetuada uma andlise anual comparativa
entre o consumo real e o consumo verificado no periodo homélogo de referéncia, para todos os
sectores, instalacdes e/ou frotas alvo de intervengdo, com vista a avaliacdo dos resultados atingidos.

Tendo por base as conclusdes resultantes, serdo tomadas as acdes necessarias que visem corrigir
eventuais desvios que ponham em causa os objetivos e metas definidos.
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ANEXO

FATORES DE CONVERSAO E DE EMISSAO

FATORES DE CONVERSAO E DE EMISSAO DE FONTES DE ENERGIA

Fonte de Energla Poder Calorifico Inferior! Fatores de Emissdo
Valor Unidades Valor Unidades Valor? Unidades Valor® | Unidades
Gasolina 44,00 [MJ/kg] 1,051 [tep/t] 69,728 [kgCO,e/GJ] 2.919 [kgCO,e/tep]
Fueldleo 40,00 [MJ/kg) 0,955 [tep/t] 77,828 [kgCO,e/GJ] 3.258 [kgCO,e/tep]
GPL (Butano, Propano e Gas Auto) 46,00 [MJ/kg] 1,099 [tep/t] 63,255 [kgCO,e/GJ] 2.648 [kgCO,e/tep]
Nafta 44,00 [MJ/kg] 1,051 [tep/t] 73,528 [kgCO,e/GJ] 3.078 [kgCO,e/tep]
Petréleo Bruto 43,04 [MJ/kg) 1,028 [tep/t] 73,728 [kgCO,e/GJ] 3.087 [kgCO,e/tep]
Gas natural* 38,56 [MJ/Nm?3] 0,921 [tep/10% Nm?3] 56,5654 [kgCO,e/GJ] 2.368 [kgCO,e/tep]
Gasdleo 43,00 [MJ/kg) 1,027 [tep/t] 74,528 [kgCO,e/GJ] 3.120 [kgCO,e/tep]
Jets 43,00 [MJ/kg) 1,027 [tep/t] 72,328 [kgCO,e/GJ] 3.028 [kgCO,e/tep]
Coque de Petrdleo 32,00 [MJ/kg] 0,764 [tep/t] 95,294 [kgCO,e/GJ] 3.990 [kgCO,e/tep]
Lubrificantes 42,00 [MJ/kg) 1,003 [tep/t] 73,728 [kgCO,e/GJ] 3.086 [kgCO,e/tep]
Biogasolina e Biodiesel (Biodiesel) 37,00 [MJ/kg] 0,884 [tep/t] 0,428 [kgCO,e/GJ] | 17,903 | [kgCO,e/tep]
Biogasolina e Biodiesel (Bioetanol) 27,00 [MJ/kg] 0,645 [tep/t] 0,428 [kgCO,e/GJ] | 17,903 | [kgCO,e/tep]
Biogasolina e Biodiesel (Bio-ETBE) 36,00 [MJ/kg) 0,860 [tep/t] 0,428 [kgCO,e/GJ] | 17,903 | [kgCO,e/tep]
Briquetes / Pellets 18,84 [MJ/kg] 0,450 [tep/t] 8,684 [kgCO,e/GJ] | 363,582 | [kgCO,e/tep]
Lenhas 10,47 [MJ/kg) 0,250 [tep/t] 8,684 [kgCO,e/GJ] | 363,582 | [kgCO,e/tep]
Carvio vegetal 29,52 [MJ/kg) 0,705 [tep/t] 5,296 [kgCO,e/GJ] | 221,733 | [kgCO,e/tep]
Residuos vegetais 13,08 [MJ/kg] 0,312 [tep/t] 8,684 [kgCO,e/GJ] | 363,582 | [kgCO,e/tep]
Biogas 22,03 [MJ/kg) 0,526 [tep/Nm3] 0,155 [kgCO,e/GJ] 6,472 [kgCO,e/tep]
UNIDADES EQUIVALENTES DE ENERGIA
ltep = 10%° cal
1GWh = 86 tep
1GWh = 3600 GJ

UNIDADES PARA INSTALAGOES DE COGERAGAO

1kWh = 0,000085951 tep

1kWh = 0,000202 tCO,/ano

UNIDADES EQUIVALENTES PARA CONVERSAO DE LITROS PARA TONELADAS PARA COMBUSTIVEIS (de acordo com a Portaria n.2
228/1990 de 27 de margo).

1000 litros de gasdleo sdo 0,835 toneladas
1000 litros de petrdleo sdo 0,783  toneladas
1000 litros de gasolina super sdo 0,750  toneladas
1000 litros de gasolina normal sdo 0,720 toneladas

1 Fonte de dados: Balango Energético 2019 — DGEG.

2 Fonte de dados: Guidelines IPCC 2006.

3 Valor determinado, assumindo que 1 tep = 41,868 GJ.
4Fonte de dados: Operadores CELE + Guidelines IPCC 2006.
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*GAS NATURAL

A leitura do contador de gas natural é por norma realizada em m?3, sendo também disponibilizado, na fatura, o valor em kWh. Para efeitos
de convers3o para kWh, assume-se o produto entre o consumo, em m?3, o fator de corregdo de volume por temperatura e pressdo (FCV) em
fungdo da regido onde se situa a instalagdo e o poder calorifico superior (PCS), medido pelo operador de rede de transporte, sendo expresso
pela férmula seguinte:

Consumo (kWh) = Consumo(m?®) X FCV X PCS

Onde:

. Fator de Corregdo de Volume (FCV): 0,96759000;
. Poder calorifico superior (PCS): 11,598418 [kWh/m?3].

Fonte: https://poupaenergia.pt/entenda-a-fatura-de-gas-natural/

ENERGIA ELETRICA

Para efeitos de conversdo da energia elétrica, entre energia final e energia primaria, os fatores a considerar sdo os seguintes:

1kWh = 0,000215 tep/kWh

1kWh = 0,250 kgCO,e/kWh

O valor de 1 kWh = 215 x 10 tep é o que consta no Despacho da DGEG n.2 17313/2008, de 26 de junho, e considera -se que o fator de
emissdo associado ao consumo de energia elétrica é igual a 0,25 kgCO.e/kWh e que provém do Fator de Emiss&o do Sistema Elétrico Nacional
(FESEN) de 2018.
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